MyHuuunajabHoe 00meo0pazoBaTebHOE yUpeKIeHHue
«Cpennsisi o01meoopa3oBarenbHas mkoja Ne24» r. Yccypuiicka YI'O

Paccmotpeno Ha 3acenanuu MC CoracoBaHo
[Iporokomn Nel 3aMeCTUTEND
ot 30.08. 2017r. nupekropa no YBP

PykoBoauteb MC@ % Po HGB&%M.
Poxxennena T.1. wétc/ ollle L

/

/

PABOYAS TITPOI'PAMMA

3JIEKTUBHOI0 KypCa M0 XUMHH
«IKCnepuMeHTAJIbHbIE 3aa44 110 XUMH D)

10 xaacc

aBTop: CriuruHa H.A.
YYUTENb XUMUU

2017-2018r.




IosicHUTEJBLHAA 3aANIMCKA

PaGouast mporpaMma 3JIeKTUBHOTO Kypca « DKCTIEpUMEHTAIBHBIC 331a49H 110 XUMUN)
st 10 k1acca cOOTBETCTBYET (hefiepabHOMY KOMIIOHEHTY TOCYAapCTBEHHOTO
oOpazoBarenbHoro cranaapra Poccuiickoit deneparuu ot 05.03.2004 roma Nel1089,
coctapieHa Ha ocHoBe mporpaMMbl O.C.I'abpuesisiHa «JKcrepuMeHTATIbHbIE
3ajauu o xuMu» M.; «JIpoda», 2010.(6a30BbIH YPOBEHBD) , Ha OCHOBE
y4e0OHOrO IJIaHa IIKOJBI.

JlaHHBII 37eKTUBHBIN Kypc TpeaHa3HaueH s yyammxces 10 kiaccoB, paccuuTaH Ha
34 yaca.

AKTyaJTbHOCTH Kypca COCTOUT B TOM, YTO €r0 U3y4eHHE MO3BOJIUT HAYYUTHCS PEIaTh
OCHOBHBIC THITBI PACYECTHBIX 3aJ1a4, KOTOPBIE TPETyCMOTPEHBI KYPCOM XUMHUHU
CpeIHe| MKoIbl o XUMUU. KpoMe Toro, KOMIIeHCUPYETCST HETOCTaTOK
MPAKTUYCCKHUX 3aHIATHHA. DTO JCNIaeT 3aHATHS YBICKATECILHBIMH M IIPUBUBACT HABBIKU
paboThl C XUMUYECKUMU PEaKTUBaMU U 000PYIOBaHUEM, PA3BHBACT
HAOTIONAaTeTFHOCTh M YMEHHE JIOTHYECKH MBICIIHTh. B TaHHOM Kypce TpeAnprHsITa
MOTIBITKA MAKCUMAJILHO MCIIONIb30BaTh HATISAHOCTh XUMUUECKOTO SKCIIEPUMEHTA,
JaTh BO3MOXXHOCTH YYalTUMCs HE TOJIBKO YBUACTH KaK B3aUMOJICHCTBYIOT BEIIECTBA,
HO M I3MEPHTh, B KAKUX COOTHOIICHUSX OHHM BCTYIAIOT B PEAKIMH ¥ ITOJTY4YaloTCs B
pe3yibTrare peakiuu.

Ilenw Kypca: pacuimpeHue NpeACTaBICHUN yJaluXxcsi 0 XMMUYECKOM 3KCIIEPUMEHTE.
3aoauu Kypca:
[ToBTOpEHUE MaTepurala, paCCMOTPEHHOTO Ha YPOKaX XUMHUH;
Pacmmpenne npeacTaBlIeHU ydaluxcsi O CBOMCTBaxX BEIIECTB,;
CoBepllleHCTBOBaHUE MTPAKTUUECKUX HABBIKOB M HABBIKOB PEIICHUS PACUETHBIX
3a/1a4y Ha Pa3HbIC THUIIbI;
[Ipeononenue hopMaabHOTO MPEACTABICHUS HEKOTOPHIX IIKOJIBLHUKOB O
XUMHUYECKUX TPoIIeccax.
Ha 3ansTHAX Kypca YYEHUKH COBEPIICHCTBYIOT YMEHHUS B PEIICHUH PACUETHBIX
3a/1a4, BHITIOJIHAIOT KAYECTBEHHBIC 3a/1a4M Ha UACHTU(DUKAIIUIO BEIIECTB,
HaXOSIIUXCS B Pa3HBIX CKIISTHKaX 0€3 ATUKETOK, SKCIIEPUMEHTAIBHO OCYIIECTBIISIOT
IETIOYKH MPEBPaISHHM.
B xoze BhITIONIHEHUS SKCTIEPUMEHTA HA 3aHATUIX (POPMHUPYIOTCS TISITh TUIIOB YMEHUI
1 HaBBIKOB.
1.  Opeanuzayuonnvie ymeHus u HABbIKU:
. COCTaBJICHHUE IIJIaHA SKCTIEPUMEHTA 110 UHCTPYKIIHH;
. onpeJieNIeHNUE MEePEeYHs PEaKTUBOB U 000OPYI0BAHUS 0 UHCTPYKIIUY;
*  TOATOTOBKA (JOPMBI OTUETA 110 UHCTPYKIIUY;
*  BBINOJHEHHE DKCIIEPUMEHTA B 33JIaHHOE BPEMSI, HCTIOJIb30BaHUE 3HAKOMBIX
CPEICTB, METOJIOB U TIPUEMOB B paboTe;
*  OCYIUIECTBJICHHE CAMOKOHTPOJIS IO UHCTPYKIUU;
*  3HaHUe TpeOOBaHUU K MUCEMEHHOMY O()OPMIICHUIO PE3yIhTaTOB SKCIIEPUMEHTA.
2. Texnuueckue ymeHusi u HAGbIKU:



MpaBHJIbHOE OOpaIeHNe C N3BECTHBIMHU PEaKTHBaMU U 000pYyIOBaHUEM;

*  cOopka mpuOOPOB M YCTAHOBOK M3 TOTOBBIX JIETAICH M0 HHCTPYKIINH;

*  BBINIOJHCHHE XMMHUYECKHUX OTEpaIfii Mo HHCTPYKITUH;

*  coOmromeHue mpaBuil 0€30MaCHOCTH TPYyZa.

3. UsmepumenvHvie yMeHUs U HABLIKU:

*  paboTa c U3MEPUTEIHLHBIMH TPUOOPAMH B COOTBETCTBUU C HHCTPYKIIHECH;

*  3HaHME U UCIOIH30BAHNE METOMOB U3MEPEHHUIA,

*  00paboTKa pe3yJbTaTOB U3MEPECHHUI.

4. UnmennekmyanvHvle YMEHUSA U HABbIKU:

*  YTOYHEHHE IIeJU U OIMpEeICHHE 3a/1ad SIKCIICPUMEHTA;

*  BBIABI)KEHHUE TUIOTE3bI SKCIICPUMEHTA,;

*  0oTOOp W UCTIONH30BAHNUE TEOPETHUECKUX 3HAHUM;

*  HaOIIOICHHE U YCTAHOBIICHUE XapaKTePHBIX MPU3HAKOB SBICHHIA U TIPOIIECCOB
M0 UHCTPYKIINU;

*  CpaBHECHHE, aHAJIN3, YCTAaHOBJICHUE MPUIMHHO-CIICACTBEHHBIX CBS3CH,

*  00001IeHNe TTOTYYCHHBIX PE3YTBTATOB U - POPMYIUPOBKA BHIBOJIOB.

5. Koncmpyxkmopckue ymeHus: u HagblKu:

*  HCIpaBlICHUE MPOCTEHININX HETONAI0K B 000PYyIOBaHUH, IPHOOPAX
yCTaHOBKAX IOJI KOHTPOJIEM YUHUTETIS;

*  MOJIb30BaHHUE TOTOBBIM 000pPYIOBaHUEM, IPUOOPAMU B YCTAHOBKAMHU,

*  H3TOTOBJICHHUE MPOCTEHIIEro 000pynoBaHus, NPUOOPOB U YCTAHOBOK TIOA
PYKOBOJICTBOM YUHTEIIS;

*  u300paxkeHue 000OpyAOBaHMs, MPUOOPOB U YCTAHOBOK B BUJE PUCYHKA.
KoHTpob 3HaHMI OCYIIECTBISETCS MPU PEIICHUN PACYCTHBIX M KCIIEPUMEHTAIBHBIX
3aad.

HTorom paGoThI 10 3JIEKTUBHOMY KypPCY CTAaHET BBIITOJHEHUE 3aU€THON PabOTHI,
BKJTIOYAFOIIIEH COCTABIICHUE, PEIICHUE U IKCTICPUMEHTATBHOE BBITOJHEHUE
pacueTHOM 3aJjauu MIIM KaueCTBEHHOTO 3a/IaHUs: ONpEACIICHUE COCTaBa BEIIECTBA
WJIA OCYIIECTBIICHHUS [IEMOYKH TPEBPAIICHUN.



Cooeporcanue Kypca

Tema 1. PacTBOpbI M c110cO0BI X NPUTOTOBJIeHHS (4 Yaca)
[InannpoBaHue, MOATOTOBKA U MTPOBEAECHUE XUMUUECKOTO SKCIIEpUMEHTa. TexHuka
0€30MacHOCTH MPHU NPOBEAECHUH Ja00PaTOPHBIX U MpakTUueckux padort. [IpaBuia
OKa3aHMs MEPBOM MEIULIMHCKOW MOMOLIM IIPU 0’KOTaxX U OTPABIEHUAX XUMUYECKUMHU
peaKTUBaMHU
3HauEHHE PACTBOPOB B XUMUYECKOM JKCIIEpUMeEHTe. 1[oHsITHE HCTUHHOTO pacTBOpA.
IIpaBuiia MpUrOTOBIEHNS PACTBOPOB. TEXHOXUMUUYECKUE BECHI U MPaBUia
B3BECILMBAHUS TBEPABIX BEILIECTB.

MaccoBas 107151 paCTBOPEHHOTO BEIIECTBA B PACTBOpE. Pacder u NpurorosieHue
pacTBOpa ¢ ONPEIECICHHON MacCOBOM 0JIEW paCTBOPEHHOIO BEIECTBA.
Omnpenenenne 00bEMOB PACTBOPOB C TIOMOIIBIO MEPHON MTOCY/IbI U IIJIOTHOCTH
pacTBOPOB HEOPraHMUECKHUX BELIECTB C MOMOLIbI0 apeoMeTpa. Tabuuibl IJI0THOCTEN
pPacTBOPOB KHCIIOT U LIeJI04Yeil. PacueTsl Macchl paCTBOPEHHOTO BELIECTBA 110
U3BECTHOH INIOTHOCTH, 00bEMY M MaCCOBOM J10JI€ pACTBOPEHHOIO BEIIECTBA.
N3MeHeHne KOHLIEHTPAIMU PACTBOPEHHOTO BElleCTBa B pacTBope. CMeEMMBaHUE BYX
PacTBOPOB OJHOT'O BEIIECTBA C LIEJIBIO MIOTYyYEHUs PaCTBOPA HOBOM KOHLIEHTPALUH.
PacueTsl KOHLIEHTpauuu pacTBOpa, NOJIYYEHHOTO ITPU CMELLINBAHUY, TIPABUIIO
«KpecTay.
Hemoncmpayuu. Xumuueckas ocya AJjis IpUroTOBICHUS! paCTBOPOB (CTaKaHBI,
KOHMYECKHUE U TUIOCKOIOHHBIE KOJIObI, MEPHbIE IIWIMH/IPBI, MEPHBIE KOJIOBI,
CTEKJISTHHBIE MAJIOUKH, CTEKJISTHHbIE BOPOHKH U T. 1.). [Ipurorosnenue pactsopa
XJIOpUA HATPHs U PACTBOPA CEPHOM KUCIOTHI. TEXHOXMMUYECKUE BECHI, PA3HOBECHI.
Omnpenenenue o0beMa pacTBOPOB KUCIIOT U IIEI0YEN C IOMOILBIO MEPHOTO
nurHapa. Apeomerp. Onpezenenye INOTHOCTH PAaCTBOPOB € IMIOMOIIBIO apEOMETPA.
VYBenuueHrne KOHUEHTPALMK pacTBOPA THIAPOKCUIA HATPHUS € MTOMOIIBI YACTUYHOTO
UCIIapeHus BOJbI U NMPHU A00ABICHUU JOMOJIHUTEIBHOTO KOJIMYECTBA IIEJI0YHU B
pacTBOp, NpPOBEPKAa U3MEHEHUSI KOHLIEHTPALMK C TIOMOILBIO apEOMETPa. YMEHBUIEHUE
KOHIICHTPALIUK TUAPOKCH/IA HATPUS B PACTBOPE 3a CUET €ro pa3zdaBieHMUs], MPOBEpKa
M3MEHEHNS KOHLIEHTPAIUU C ITOMOIIBIO apeoMeTpa.
IIpaxmuueckue pabomul. B3BellInBaHUE HAa TEXHOXUMUYECKUX BECAX XJIOpHJIA
Harpus. lIpurorosieHue pacTBopa XJI0puaa HaTpUsl € 3aJJaHHOW MacCOBOM J10J1er
coiu B pacTBope. OnpeneneHre o00beMa pacTBOpa XJIOpUAA HATpUs ¢ IOMOILBIO
MEPHOT0 LIMJIMHAPA U OIPEIEICHUE €T0 IUIOTHOCTHU € MTOMOIIBIO apEOMETPA.
OnpeneneHne KOHIEHTPALUUHA PACTBOPOB KUCIIOT U HIEN0YEN IO 3HAYEHUSAM HX
IUIOTHOCTEN B Tabauie «MaccoBasi 4011 paCTBOPEHHOIO BeliecTBa (B %) u
IJIOTHOCTh PACTBOPOB KUCIOT U 0cHOBaHUU npu 20 °Cy. CmemunBaHie pacTBOPOB
XJIOpUJa HATPUs Pa3IMYHON KOHIIEHTPALMK U pacyeT MacCOBOW JIOJIM COJIH, U
OIIpEZCIICHHE IIJIOTHOCTHU MOJIy4EHHOIO PacTBOpa.

Tema 2. BeruuciaeHusi o xuMu4eckum ypapHenusim (10 yacon)



[TpakTueckoe onpeaesieHne MacChl OTHOTO M3 PEAarupyroluX BEMIECTB C TOMOIIbIO
B3BEIIIMBAHUS WJIU TI0 00BEMY, TNIOTHOCTU U MacCOBOM J10JI€ PACTBOPEHHOTO
BEIIECTBA B pacTBope. [IpoBeeHre XMMUUECKON PEaKIIUKU M PacyeT MO ypaH- HEHUIO
ATOM peakiuu. B3BemmBaHue NpoayKTa peakiuu U 00bICHEHNE OTINYUS
MOJIYYEHHOTO MPAKTUYECKOTO Pe3ysibTara OT paCu€THOTO.
IIpakmuueckue pabomor. OnipeieIeHUE MacChl OKCUIa MarHus, MOJTYYEHHOTO TIPU
CKUTaHUM U3BECTHOM Macchl Maruus. OnpeesieHue Macchl XJIOpUaa HaTpus,
MOJIYY€HHOTO MPU B3aMMOJEHCTBUN PACTBOPA, COAEPKAIIETO U3BECTHYIO MACCy
TUAPOKCHIA HATPUSI, C U30BITKOM COJISTHON KHUCIJIOTHI.
[TpakTueckoe onpeaeseHne MacChl OTHOTO M3 PEArupyroluX BEMIECTB C TOMOIIBIO
B3BEIIIMBAHMS, IPOBEICHUE XUMUYECKOW PEAKIIMU U PACUET 10 XUMUYECKOMY
ypaBHEHUIO 3TOU peaKIluu, ONPeIeICHIUE MAaCcChl WM 00beMa MPOIYKTa PEaKIuu U
€ro BBIXOJIa B IPOIIEHTAaX OT TEOPETUUYECKU BO3MOMKHOTO.
IIpakmuueckue pabomol. PacTBOpeHrE IMHKA B COISTHON KHUCIIOTE U ONIPEICIICHHE
o0bema Bojopoaa. [IpokannBanue rnepMaHranara Kajius U omnpeesieHne oobema
KHUCJI0pOoAa.
[IpoBenenue peakiuii 1151 BEIIECTB, COAEPKAIIUX MPUMECH, HAOIIOICHUE
pe3ynbTaTOB AKCIIEpUMEHTA. PacdeTsl ¢ onpenesieHneM MacCoBOM JOJIM NIPUMECEN B
BEIIIECTBE O PE3YJIbTaTaM XUMHUYECKOW pEeaKIINu.
Jlemoncmpayuonnsiil 3kcnepumenm. PacTBopeHue B BoJI€ HATPUS, KaJIblUs U
HaOIIOICHUE PE3YIbTaTOB SKCIIEPUMEHTA C IIeJIbI0 00HAPYKEHUS MPUMECEH B ITHX
MeTasax.
Ilpakmuueckas paboma. PacTBopeHre B paCTBOPE a30T HOM KUCJIOTHI TTOPOIITKA Mea,
3arpsI3HEHHOTO PEYHBIM MECKOM.
Ornpenenenne Macc pearupyrouux BeeCTB, IPOBEACHUE XUMUUECKON PEaKIIUU
MEX1y HUMH, UCCJIEIOBAHUE MPOAYKTOB PEAKIIMU U MPAKTUUECKOE OMPEACTICHUE
BEIllECTBA, HAXOAsIIerocs B 30bITKe. Pemenue 3a1ay Ha onpeeeHne MacCchl OTHOTO
13 MPOJYKTOB PEAKIIMHU 110 U3BECTHBIM MACCaM PEarupyroniux BEIIeCTB, OJHO U3
KOTOPBIX JJAHO B U30BITKE.
Jlemoncmpayuonnwiii 3xkcnepumenm. I'openue cepol u hocdopa, onpeneieHue
BEILIECTBA, HAXOSIIETOCS B M30BITKE B 3TUX PEAKITUSX.
IIpakmuueckue pabomet. IIpoBeieHre peakiy MEXIy PaCTBOPAMU a30THOU
KHUCJIOTBI M THAPOKCHUA HATPHUSI, COIEPKAIIMMHU U3BECTHBIE MAaCChl PEarupyIomnx
BEILIECTB, ONpe/IeTIeHHe U30BITKA peareHTa ¢ MOMOIIbI0 HHIUKATOPa.
Tema 3. Onpenesienne coctaBa cMecei (2 yaca)

[IpoBeneHue peakiny CMECH JIBYX BEIIECTB C PEAKTUBOM, B3aUMO/ICHCTBYIOIIUM
TOJILKO C OJTHUM KOMIIOHEHTOM cMecH. [IpoBeieHre peakiiuu CMECH JIBYX BEILIECTB C
PEaKTUBOM, B3aUMOJICUCTBYIOIIIUM CO BCEMU KOMIIOHEHTaMu cMecu. O0cyxaeHue
pe3ynbTaTOB AKCIIEpUMEHTa. Pelienne 3a1a4 Ha onpeAeIeHue COCTaBa CMECEH.
Jlemoncmpayuonnbslil skcnepumenm. BzauMoaeiicTBUe cMeCH IMHKOBOM MBUIU U
MEJIHBIX OMMJIOK C COJITHOM KMCIOTOW. B3anMoaelcTBUEe CMeCH MOPOIIKA MarHus u
MUHKOBOM IIBUIN C COJISTHOM KHCJIOTOM.

Tema 4. Onpenesienne ¢gopmyJibl BemecTBa (6 4acoB)
[ToHATHE O KAUECTBEHHOM U KOJIMYECTBEHHOM COCTAaBE BEIIECTBA. Brruncienue
MOJIEKYJISIPHOM MAcCChI BEIIECTBA HA OCHOBE €r0 IUIOTHOCTH MO BOJOPOAY U T.JA. U



MaccoBoil nonu snemenTa. OnpeneneHue GopmMynbl BEUIECTBA UCXOS U3
KOJINYE€CTBEHHBIX JJAHHBIX MPOIYKTOB peakuuu. Onpenenenue GopMyIibl
OpraHMYECKHUX BEIIECTB HA OCHOBE 0011 (pOpMYsIbl FTOMOJIIOTHUECKOTO Psijia.

Tema 5. 3akoHOMEPHOCTH NMPOTEKAHUSA XUMHUYECKUX peakuuii (5 4acos)
[ToHsTHE O TEIJIOBBIX MPOLIECCAX MPU XUMUUYECKUX PEAKLUAX. DK30- U
SHJIOTEPMUYECKHUE PEAKIIMU. BEIYMCIECHNS 110 TEPMOXUMHUYECKUM YPABHEHUSIM.
Jlemoncmpayus. Peakuus paz0aBieHus] KOHIICHTPUPOBAHHOM CEPHOM KUCIIOTHI U
MIPUTOTOBJICHUE XJIOPHUIAa aMMOHMUSL.
ITonsaTue ckopoctu peakiuu. @akToOphbl, BIUSIONIME HA CKOPOCTh PEAKIIUH.
OrnpeneneHne CKOPOCTH PEAKLUH.
Jlemoncmpayus. BnusitHue yCiaoBUM NMPOTEKAHUS PEAKIMHU HA €€ CKOPOCTb.
[TonsiTue xumuueckoro paBHoBecHsi. CriocoObl CMEIIEHHS] XUMHUYECKOTO PAaBHOBECHS.
[IprMeHeHne JaHHBIX 3HAHUI B XUMUYECKOM ITPOU3BO/ICTBE.

Tema 6. KomOuHupoBanHble 3a71a4u (3 yaca)

Pemmenne koMOMHUPOBAHHBIX 3a/1a4 Ha pa3Hbie TUIbl 6J10ka C EI'D mo xumum.

Tema 7. KauecTBeHHbIe peakuuu (4 yaca)
[TonsiTue kauecTBeHHOMU peakiuu. OnpeeneHre BeIeCcTB ¢ MOMOIIBIO TaOTUIIbI
PaCTBOPUMOCTHU KHUCJIOT, OCHOBAHUH U COJICH, XapaKTepUCTUKA BUIUMBIX U3MEHEHUM
nporieccoB. OnpeeneHne HEOPraHUIECKUX BEIIECTB, HAXOISIINXCS B Pa3HbIX
CKJITHKaX 0€3 ATUKETOK, 0€3 UCIOJIb30BaHUSI OTIOTHUTEIHLHBIX PEaKTHUBOB.
Ocy1ecTBiaeHre NMPEeBPAIICHUI HEOPTaHUUECKUX U OPTaHUYECKUX BEIIECTB.
Jlemoncmpayuonnsiii sxkcnepumenm. inentudukanus pactBopoB cyibdara sxenesa
(IT), cynedara menu (II), xnopuaa amoMuHUs, HUTpaTa cepedpa ¢ TOMOIIbIO
pacTBopa TuApoKkcHuIa HaTpus. MneHTudukaiuys pacTBOPOB XJIOPUIA HATPUsl, HOIHUIA
kanusi, pocdara HaTpUsl, HUTpATA KaJbIKs C IOMOIILIO pacTBOpa HUTpara cepedpa u
A30THOM KHUCJIOTHL.
Ocy1ecTBiaeHre IETOYKH PEeBPAIICHUH.
IIpakmuueckue pabomel. OnipeiesieHre B TPOHYMEPOBAHHBIX CKIISTHKaX 0€3 STUKETOK
pacTBOpPOB HUTpaTa cepedpa, THAPOKCU]Ia HATPUS, XJIOPUIAa MarHus, HUTpaTa IIMHKa
0€3 UCTOIL30BaHMS JOTIOTHUTEIBHBIX PEaKTHBOB.

TpeboBanus Kk pe3yjbraramM 00y4eHUs

Ha 3aHsATHAX 2€KTUBHOTO Kypca « IKCIIEpUMEHTANIbHBIC 3a7aUd 110 XUMUN)
y4alrecs: JOJDKHBI CTPOTO BBIMOJIHATH TPEOOBAHUS TEXHUKH O€30MACHOCTH MPU
MIPOBECHUH J1a00OPATOPHBIX U MPAKTUUECKUX pabOT, 3HATH MpaBuUiia OKa3aHUs MEePBO
MEUIIMHCKON MTOMOIIM TIPU 0XKOTaX U OTPABICHUSAX XUMUUYECKUMU PEaKTUBAMH.
[Tocne u3yueHus npeajgaraeMoro Kypca y4daiuecs J10JKHBI:

yMeThb ITPOU3BOJUTH U3MEPEHHUS (MACChl TBEPIOTO BEIIECTBA C TTOMOIIIBIO
TEXHOXMMHYECKUX BECOB, 00beMa pacTBOPa C MOMOIILI0O MEPHOU MOCY/bI, TNIOTHOCTU
pacTBOpa ¢ MOMOIIBI0 APEOMETPa); TOTOBUTH PACTBOPHI C 33JIaHHON MacCOBOM JToyien
PacTBOPEHHOT'O BEUIECTBA; ONPEAEIATh IPOLEHTHYIO KOHIIEHTPALIMIO PACTBOPOB
KHCJIOT W IIeJI0YeH 10 TaOJIMYHBIM 3HAYEHUSIM UX TUIOTHOCTEH; TUIAaHUPOBATh,
MOJITOTABJIMBATH U MTPOBOJUTD MPOCTEUIIINE XUMHUUECKHUE IKCIIEPUMEHTHI, CBSI3aHHbBIC



C pacTBOpeHHEM, GUIBTPOBAHUEM, BHIMIAPUBAHUEM BEIIECTB, IPOMBIBAHUEM U
CYILIKOHM OCaJIKOB; MOJTYYEHUEM U B3aUMOJICICTBUEM BELIECTB, OTHOCSIIMNXCS K
OCHOBHBIM KJIaCCaM HEOPTaHUYECKUX COCUHEHUI; ONPEIEIEHNEM HEOPTaHUUECKUX
BEILIECTB B MHJIUBUAYAJIBHBIX PACTBOPAX; OCYIECTBIEHUEM LIETIOYKH MPEBPAILICHUI
HEOPraHUYECKUX COECANHEHHIA;

pemiaTh KOMOMHUPOBAHHBIE 33]1a41, BKIIOYAIOIUE AJIEMEHTHI TUIIOBBIX PacUETHBIX
3a/1a4:

ONpeETIEHNE MacChl 1 MaCCOBOM J0JIM PACTBOPEHHOIO BEUIECTBA B PACTBOPE,
MOJIYYEHHOM Pa3HbIMU crioco0amMu (pacTBOPEHUEM BELIECTBA B BOJIE, CMEIIMBAHUEM
pPacTBOPOB pa3HOU KOHLIEHTpAlUMH, pa30aBieHNeM U KOHIEHTPUPOBAHUEM PAaCTBOPA);
OTpezieNIeHHE MAacChl MPOAYKTA peaKIMy WK 00beMa rasa 1o u3BeCTHON Macce
OJHOTO U3 pEearnupyrouiux BELIECTB; ONPEICICHUE BbIX0a IPOIYKTAa PEAKIINH B
MIPOLIEHTAX OT TEOPETUYECKU BO3ZMOKHOTO;

OTpe/ieNIeHHE MacChl MPOAYKTA peaKIuu Wik 00beMa ra3a 1o U3BeCTHON Macce
OZJHOTO M3 PEArupyOLIHUX BEUIECTB, CONEPKALLETO ONPEIEICHHYIO T0JII0 IIPUMECEN;
ONpeeTIEHUE MacChl OAHOTO U3 MPOAYKTOB PEAKLUH 10 U3BECTHBIM MaccaM
pearupyronmx BemecTB, OAHO U3 KOTOPBIX JaHO B U30BITKE.

Yueono-memamuueckui naian

HaumeHnoBaHue TemMbl Bcero yacos

1. PacTtBOpHI 1 c1OCOOBI UX MPUTOTOBIICHHUS 4

2.  BbluucieHus o XUMUYECKUM YPaBHEHUSAM 10

3.  OmnpeneneHue coctaBa cMecen 2

4.  Onpenenenue GopMyIbl BelIeCTBa 6

. 3aKOHOMEPHOCTH MPOTEKAHUS XUMHYECKUX 5

peakuuin

6. KomOuHupoBaHHbIE 337241 3

7.  KadecTBeHHBIE peakuu 4
Hroro: 34




KaﬂeHOapuo-memamuqecme niaanupoearnue

Paznen

Tema

Kom-Bo
4acoB

Hara
TIJIaHUP

Hara
bakTuy

IpuMedaH
ue

PacTtBOpEI M
CIIOCOOBI UX
IIPUTOTOBJICH
us

1. BBenenue . MaccoBas I0JIs
PacTBOPEHHOTO BEIIECTBA

1

01.09.17

2. MOJIAApHAaA KOHOCHTpAIUs U
MOJIApHAaA KOHIOCHTPAIIUA
OKBHUBAJICHTA

08.09.17

3.  pacTBOPUMOCTH BEIIECTB

15.09.17

4.  OpUTOTOBJIIEHUE PACTBOpA
ONPEIEIICHHOW KOHLIEHTPALUU
CMEIIMBAHUEM PACTBOPOB
Pa3IMYHBIX KOHIIEHTpAIUN

22.09.17

Breruuciaenus
o
XUMHUYECKUM
YPaBHECHUSAM

1. Onpenenenne Maccol
MIPOJIYKTa PEaKIUU 110
HW3BECTHOM Macce OJHOIO U3
pearupyroImx BeIiecTB

29.09.17

2. Brruncnenune o0beMHBIX
OTHOIIICHUM Ta30B

06.10.17

3.  3amauu, CBSI3aHHBIC C
ompeieIEHUEeM MacChl pacTBOpa

13.10.17
20.10.17

4. TlpoBenieHre, BRIUUCICHHE
Macchl, 00beMa, KOJIMYeCTBa
BEILIECTBA MIPOJYKTa PEaKInu,
€CJIM OJTHO U3 pearupyrommx
BEILECTB JaHO B N30BITKE
5.BBIUMCIIEHHE MacChl, 00beMa,
KOJINYECTBA BEIIECTBA MPOAYKTa
peaKIuu, eciii OJHO U3
pearupyroImx BEIIeCTB 1aHO B
n30BITKE

27.10

10.11

6. IIpoBenenue peakuuu
MEX]y BEIEeCTBAMH,
CoZIepKaITUMU U3BECTHBIC
MacChl pearupyrolinx BeIecTB,
onpeeNieHne U30bITKa C
MTOMOIIIBIO UHUKATOPa

17.11

6. Onpenenenune BbIXoAa
MPOJYKTa PEaKIMU B MPOIEHTAX
OT TEOPETUYECKU BO3ZMOKHOTO

24.11.17
1.12.17




7. Pacyer nmpumecei B
pearupyromnmx BEnecTBax

08.12.17

Onpenenenue |1.  omnpeneneHue cocrara 15.12
cocTaBa CMECH, BCE KOMIIOHEHTHI
cMecen KOTOpPOM B3aUMOJECHCTBYIOT C

yYKa3aHHBIMU peareHTaMmu

2. OIpEJEIICHUE COCTAaBa 22.12.17

CMeCH, KOMITOHEHThI KOTOPOM

BBIOOPOYHO B3aUMOJIEHCTBYIOT C

yYKa3aHHBIMU peareHTaMmu
Omnpenenenue [1.  BbIBOA (OPMYIIBI BElIECTBA 12.01.18
bopMyIbI Ha OCHOBE MacCOBOM J0JU
BEIIECTBA AIIEMEHTOB

2. BBIBOJ MOJEKYISIPHOU 19.01.18

(GbopMyIibl BelllecTBa Ha OCHOBE

€ro IUVIOTHOCTH 110 BOJIOPOAY

WJIY T10 BO3AYXY U MacCOBOM

JI0JTU DJIEMEHTA

3. BBIBOJ MOJEKYJISIPHOM 26.01.18

(dhopmyIbl BelecTBa 1o 2.02.18

OTHOCHUTEIBHOM MJIOTHOCTH €T0

MapoB U Macce, 00beMy WIH

KOJIMYECTBY BellleCTBa

MPOAYKTOB CTOpaHUs

4.  BbIBOJ (pOPMYJIBI BEIECTBA 9.02.18

Ha OCHOBE 00111eH (hOpMYITBI 16.02.18

rOMOJIOTUYECKOTO psJia

OpraHUYECKUX COCTMHEHUN
3akoHOMEpHO |1.  pacyeTsl o 16.02.17
CTH TEPMOXUMHYECKUM YPaBHEHUSIM
IIPOTCKaHUA |2 CKOPOCTb XUMUYECKUX 2.03
XUMHYCCKUX  |peakiuii 903
peaxii 3. XHMHYECKOE PaBHOBECHUE 16.03

23.03
KomOunupoB |KomOuHMpOBaHHBIE 337241 6.04
aHHBIC 3aJ1a4N 13.04
20.04

KauecTBennsr |1. CrniocoOsbI onpeieNeHust 04.05.18
€ peakuuu  |[HEOpraHUYEeCKUX U

OpraHUYECKUX BEIIECTB

2. DKCIIEpUMEHTAJIBHOE 11.05.18

ONPCACIICHUC HECOPIraHNICCKHUX




BEIIECTB

3.  BKCHEPUMEHTAIBHOE 2 |18.05.
ONPEAEIIEHNE OPraHUYECKUX 25.05.18
BEIIECTB

Cnucok Jureparypsbl:




1.'abpuensna O.C«JKcrepuMeHTATbHBIE 337]a4M 110 XuMu» M.; «JIpoda»,
2010.

2 Tabpuensn O.C. O6mias xumus: 3aa4u 1 yrpaxsenus — M.: [Ipocsernienue,
2006. - 191 c.

3. T'yaxoBa A.C. 500 3agau no xumuu — M.: [Ipocsemenue, 1981. — 159 c.

4.  3apgauu Beepoccuiickux onumnuan no xumuu / [lox pea. B.B. Jlynuna — M.
N3n-Bo «Ok3amen», 2005. — 480 c.

5. Jlabwii FO.M. Pemienue 3a1a4 no XMMHUH C IIOMOIIbIO YPAaBHEHUN U HEPABEHCTB.
— M.: [Ipocsewenue, 1987. — 80 c.

6. Margecuesa H.H., Ky3emenko H.E. Yuuce pemars 3agaun no xumuu — M.
IIpocsemenue, 1986. — 160 c.

7.  Homommnckuii .M. Tunel XuMu4ecKkux 3a1a4d U CIIOCOOBI UX perieHus. — M.:
OO0 «M3aarenscTBOo OHUKCY, 2006. — 176 C.

8. Oxaes E.b. Onumnuansl no xumuu — MH.: TerpaCucremc, 2005. — 144 c.

9.  KHMBs1 EI'D no xumMuu 3a pa3Hble TOJbI

JJIEKTPOHHBIE Pecypcehl:

1. Enunas xomnexmus Lludgposeix O6paszoBarenbHbix Pecypcosy (Habop
uudpoBeix pecypcoB k yueOHukam O.C. IN'abpuensna) (http://school-
collection.edu.ru/).

2. http://him.1september.ru/index.php — xxypHan «Xumusi».

3. http://him.1september.ru/urok/- Marepuansl k ypoky. Bce pabotsl, Ha
OCHOBE KOTOPBIX CO3/IaH CaT, ObLTN OMyOIMKOBaHBI B XKypHAIIE « XHUMHS.
ABTOpamu caiita mpojaenaHa OosnbInas paboTa o CHCTEMAaTH3UPOBAHUIO
ra3eTHBIX CTaTeH ¢ yUETOM MIKOJIIbHOHN Y4eOHOI mporpamMmbl IO MPEeIMETY
"Xumusga".

4. www.edios.ru — Di10¢ — HEHTP JUCTAHIMOHHOTO 00pa30BaAHMS

5. www.km.ru/education - yueGHbIe MaTepHaibl U ClIOBapu Ha caiite «Kupui u

Medonuii»
6.http://djvu-inf.narod.ru/ - anexTpoHHas GubIMOTEKA




